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SUBIECTUL | (10p)

1. Definiti cometa,precizati structura, traiectoria, perioada de aparitie a cometei si dati exemple de
comete celebre.

Cometele sunt corpuri din Sistemul Solar ce se rotesc in jurul Soarelui. Ele sunt vizibile numai in
vecinatatea Soarelui 0,4p

Structura: nucleu, coama, coada de praf — observabila, coada ionica — observabila pe fotografii 0,4p

Forma traiectoriei este o elipsa excentrica 0.4p
Perioada de aparitie zeci — sute de ani 0,4p
Minim 2 comete celebre 0,4p

2. Cunoscand latitudinea geografica a unei localitati ca fiind 43°53 s3 se afle declinatia stelei la care s-a
determinat distanta zenitald meridiana 18°53’

p=0=*z, 0,5p
Semnul + corespunde culminatiei la sud de zenit si semnul — culminatiei la nord de zenit  0,5p

¢ =43°53 -18°53 =25°00 0,5p

¢ =43°53 +18°53 =61°106 = 62°46 0,5p

3. La ce data au plecat doi calatori din acelasi punct deplasandu-se amandoi pe ecuator unul spre rasarit
si altul spre apus, parcurgand fiecare cate 30° longitudine intr-o zi daci s-au intalnit la 23 iunie? 2,0 p

La ce data au plecat doi calatori din acelasi punct situati amandoi la paralela 45 unul spre rasarit si altul
spre apus, parcurgand fiecare cate 30° longitudine intr-o zi daca s-au intalnit la 23 iunie?

1 Zioeeeeeeeeeenan 30°
N zile...cooveeeeenns 360°
N =12 zile 10p

Fiind doi calatori, unul deplasandu-se spre rasarit si altul spre apus, si plecand in acelasi timp, timpul
de intalnire se reduce la jumatate. Deci la 6 zile 0,5p

23 iulie — 6 zile = 17 iunie, atunci au plecat cei doi calatori 0,5p



Olimpiada Nationald de Astronomie si Astrofizica
lIfov, 3 aprilie 2012
Barem proba teoretica
Juniori

4. Cunoscand ci longitudinile estice ale localitatilor A si B sunt Ly= 3"30™36° si Le= 2"34™M14° , s3 se
afle diferenta timpului local dintre loclaitatile A si B

tg-t,=L,—Lg 1,0p

At =3"30M36° - 2"34™14°= 0"56™22° 1,0 p

5. Un satelit a fost lansat pe o orbita eliptica avand altitudinea de 210 km la perigeu si de 348 km la
apogeu. Care este perioada de revolutie a satelitului? Se dau: masa Pdmantului M= 5,978 10** kg, raza
Pamantului R= 6 371 Km, constanta atractiei universale G=6,67 10" Nmz/kg2

TZS(M +ms) _ 472'2

05p
a’ G
ag —semiaxa mare a orbitei satelitului,
h +h, +2R 210+348+2-6371
m ¢ -masa satelituluim <<M ag = — ; = 5 =6,65-10°m 0,5p
a “n i L
Ty =27nag % , dupa inlocuirea datelor numerice si efectuarea calculelor 0,5p

T, =5393s =88,89" =1"29"53° 0,5p
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SUBIECTUL Il (10p)

Pentru a afla prima viteza cosmica, se lanseaza un satelit Tn jurul Pamantului pe o orbita circulara de
razd r =nNR, unde R este raza Pdmantului, cu o vitezd VvV = 3,95 Km/s. Cunoscad valorea lui n=4,

determinati valorea primei viteze cosmice.

mv mM
— =k —, 2,5p
r r
2
\ M
—:k—2 15p
r r
M
v = |k— 1,0p
r
2
mv
e _ mMz 1,0 p
h+R (h+R)
h=0,R=r 10p
2
A M
e =k— 1,0p
R R?
M
=.k— 1,0p
¢ R
v nR ’

v, =v/n =395x2 =7,9Km/s 0,5p
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SUBIECTUL 11l (10p)

O racheta se roteste in jurul Pdmantului pe o orbitd circulard cu perioada T; = 88,8 minute. Prin
utilizarea dispozitivelor de manevra ale rachetei, traiectoria acesteia este modificata intr-o noua orbita

circulard, caracterizatd prin perioada T; = 89,6 minute. Sa se determine:

a) Variatia inaltimii rachetei fata de Pamant dupa corectia orbitei
b) Raportul vitezelor rachetei in cele dou3 situatii

Sedau:g=9,8m/s 2, R =6370 km

mey _ KmM 1,5p
Rth  (R+R)?

Conditia de stabilitate pe traiectorie:

KmM

Mg=—; KM = gR? 1p
(g 1p
t‘l = R-\‘Ilﬁ , Vo=V
_ 2m(R+R) [7in L 1p
T = o _21-[*“]'5 (1+R)
Tg - |R+h+ih( 1+ h+-'_-h) 0’5p
N g R
Ah=[(T,/T;)**-1)(T,* R?g/4n* )2 1p
Ah=39,5 Km
1 = R | g zp
= + Rthtah
Yz _ |'E 1p
v: AT

% 20,99 1p
Yy



